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Tiivistelma

WSP Finland Oy on toteuttanut Kokkolan kaupungin toimeksiannosta meluselvityksen, jossa on
laskennallisesti arvioitu kaupungin eri meluldhteistéd peraisin oleva melu nyky- ja ennustetilan-
teessa vuonna 2030.

Laadittu meluselvitys siséltéda laskennat tie- ja raideliikenteen, Ykspihlajan teollisuusalueen, rata-
piha-alueiden (Ykspihlaja, Kokkolan asema, Vaaran alue), murskaamoalueiden, moottoriurheilu-
ratojen, ampumaratojen seké tuulivoimaloiden aiheuttamista ymparistomelutasoista. Tieliiken-
teen tapauksessa melutasot on laskettu kaupungin vilkkaimpien katujen ja maanteiden osalta. Me-
luselvityksessd on ollut mukana yhteensa noin 168 km katuja ja maanteité ja noin 39 kilometria
rautateita.

Selvityksen tulokset antavat kattavan kuvan melualtistumisen tasosta ja eri melulédhteiden keski-
naisisté osuuksista kokonaisaltistumisessa. Selvityksen tuloksia voidaankin kayttda hyvaksi esi-
merkiksi meluntorjunnan toimenpiteiden tai kaupungin maankayton suunnittelussa.

Selvityksen tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd selvityksen tulokset edustavat vain las-
kentamallissa mukana olevien melulédhteiden aiheuttamia melutasoja. Selvityksen aineisto kattaa
kaupungin tarkeimmé&t meluléhteet, mutta siitd puuttuu osa mm. kaupungin katuliikenteesté ja
teollisuuslaitoksista.

Selvityksessd melualtistumista on arvioitu Valtioneuvoston paatoksen 993/1992 mukaisilla ym-
paristdmelun tunnusluvuilla (Laeqo7-22 ja Laeq 22-07 / keskiddnitaso péiva- ja ydaikana) ja ohjearvoil-
la. Melualtistumisen rajoina selvityksessa on kaytetty paatoksen mukaisia ohjearvotasoja Laeq 07-22
=55 dB paivéaikana ja Laeq 22-07 = 50 dB yb6aikana.

Taméan selvityksen perusteella noin 13 % Kokkolan kaupungin asukkaista arvioitiin altistuvan
paivaaikaiselle (klo 07-22) melulle, joka on perdéisin tieliikenteestd. Raideliikenteen melulle altis-
tuvien asukkaiden méara vastaavana aikana oli noin 3 %. Teollisuuslaitosten, ratapihojen, murs-
kaamoiden, moottoriurheilu- ja ampumaratojen seka tuulivoimaloiden aiheuttamalle melulle ar-
vioidut altistujamaérat olivat selkeésti tie- ja raideliikenteen altistujamaéaria pienemméat. Melulas-
kentojen perusteella Kokkolan kaupungissa on 11 hoito- ja oppilaitosta, jotka sijaitsevat paivaai-
kaisella melualueella Laeqo7-22> 55 dB.

Meluselvityksen yhteydessa on laadittu arvio melutilanteesta ennustevuodelle 2030 arvioiduilla
tie- ja raideliikennemaarilla. Liikenneméaarien kasvaessa tieliikenteen melulle altistuvien maaran
arvioitiin kasvavan noin 12 %:lla ja raideliikenteen melulle noin 80 %:lla vuoteen 2030 mennessa
nykytilanteeseen verrattuna.
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1 Johdanto

Ymparistémelulla on merkittavia vaikutuksia ihmisten terveyteen ja asuinympariston viihtyisyy-
teen. Kunnissa toteutettavan meluntorjunnan pddmaéarana on terveellinen, viihtyisa ja vahame-
luinen elinympaérist6. Kuntalaisille halutaan myds séilyttdd mahdollisuus nauttia hiljaisuudesta ja
kuunnella luonnon &aniéa.

Valtioneuvoston vuonna 2006 meluntorjunnasta antaman periaatepaatoksen mukaan ympariston
melutasot ja melulle altistuminen tulee saada merkittavasti alenemaan (Ymparistoministerio
2007). Periaatepaatoksen tavoitteena on, ettd vuoteen 2020 mennessa:

o Paivéaajan keskiddnitason Laeq 07-22 Yli 55 dB melualueilla asuvien lukumé&ara on véhintédan
20 % pienempi kuin vuonna 2003

e Sisdmelutasot eivat ylita paivalla eikd yolla valtioneuvoston antamia ohjearvotasoja.

e Oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla valtioneuvoston antamat ohjearvotasot eivét ylity.
Mikali tama ei ole jo rakennetuilla alueilla kustannusten tai paikallisten olosuhteiden takia
mahdollista, tavoitteena on, ettei paividmelutaso, Laeqo7-22 Ylitd 60 dB tasoa eikéa yomeluta-
SO, Laeq22-07 55 dB tasoa.

Ympaéristomelutilanteen selvittdmiseksi tarvitaan laaja-alaisia selvityksia, joilla voidaan arvioida
melulle altistuvien asukkaiden lukumaaria sekd tunnistaa merkittdvimmat melun aiheuttajat ja
melualtistumisen kannalta pahimmat alueet.

Kokkolan kaupungin meluselvityksen on laatinut WSP Finland Oy:n tyéryhm4, jonka projektip&al-
likkdnd on toiminut llkka Niskanen. Konsultin tyéryhmén muina jésenind ovat tydskennelleet
Tuukka Lyly (projektisihteeri ja suunnittelija), Sirpa Lappalainen (suunnittelija) sek& llkka Rekola
(avustava suunnittelija).

Kokkolan kaupungin tilaamaa ty6ta on ohjannut tilaajan edustajien ja konsultin muodostama pro-
jektiryhmé, joka on kokoontunut tydn aikana yhteensa kuusi kertaa. Projektiryhmén tydskente-
lyyn ovat osallistuneet seuraavat henkil6t:

e Risto Koljonen, Kokkolan kaupunki, Tekninen palvelukeskus / Ymparistopalvelut

e Elina Nissinen, Kokkolan kaupunki, Tekninen palvelukeskus / Kaavoituspalvelut

e Veli-Pekka Koivu, Kokkolan kaupunki, Tekninen palvelukeskus / Kaavoituspalvelut

e Heikki Penttild, Kokkolan kaupunki, Tekninen palvelukeskus / Yhdyskuntatekniset palve-
lut

e Juha Hiltula, Kokkolan kaupunki, Tekninen palvelukeskus / Paikkatietopalvelut

e Jukka Harju, Kokkolan kaupunki, Tekninen palvelukeskus / Yhdyskuntatekniset palvelut

Laadittu meluselvitys sisaltada laskennallisen arvion tie- ja raideliikenteen, Ykspihlajan teollisuus-
alueen, ratapiha-alueiden, murskaamoiden, moottoriurheiluratojen, ampumaratojen ja tuulivoi-
maloiden aiheuttamista ympaéristdmelutasoista. Tieliikenteen aiheuttamia melutasoja on laskettu
kaupungin vilkkaimmille katu- ja maantieosuuksille.

Selvityksen tulokset antavat kattavan kuvan melualtistumisen tasosta ja meluldhteiden keskinai-
sistd osuuksista kokonaisaltistumisessa. Selvityksen tuloksia ja laadittuja aineistoja voidaan kayt-
téda hyvaksi mm. meluntorjunnan toimenpiteiden ja kaupungin maankayton suunnittelussa.
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2 Yleistietoa Kokkolasta

Kokkola (ruots. Karleby) on kuningas Kustaa Il Adolfin vuonna 1620 perustama, noin 47 000
asukkaan merenrantakaupunki Keski-Pohjanmaalla. Kokkola on Keski-Pohjanmaan maakunta-
keskus.

Kokkola on liikenteellisesti vilkas keskus, jossa ristedd kolme valtatieta VT8 (Turku-Oulu), VT13
(Kokkola-Lappeenranta) ja VT28 (Kokkola-Kajaani) ja kaupungin lapi kulkee p&érata. Rautatei-
den henkildliikenne pohjoiseen suuntautuu suurelta osin padradan kautta. Rahtiliikenteen osalta
paarata valilla Tampere - Oulu on Suomen toiseksi vilkkain tavaraliikenteen rataosa (Etela-
Pohjanmaan liitto).

Kokkolalla on pitkat perinteet teollisuuden, kaupan ja merenkulun saroilla. Teollisuus on merkit-
tava tyollistaja nykyisin Kokkolassa. Ykspihlajaan sijoittuvan Kokkola Industrial Park Oy:n alueel-
la toimii kaikkiaan yli 20 teollisuusyritysta ja alueella tyoskentelee péivittain yli 2000 henkilta
(Kokkola Industrial Park: mahdollisuuksien teollisuusalue, http://www kip.fi/). Suurimmat Yks-
pihlajassa toimivat teollisuuslaitokset toimivat kemian teollisuuden ja metallien jalostuksen alu-
eilla.

3 Nykyiset meluntorjuntatoimet ja meluselvitykset

Kokkolan kaupungin alueella on nykyisessa tilanteessa kaikkiaan 19 erillista tie- ja raideliiken-
teen meluestettd. Naiden esteiden yhteenlaskettu pituus on 5,4 kilometrid. Meluesteet ovat suu-
rimmaksi osaksi maameluvalleja, joilla torjutaan tieliikenteen aiheuttamaa melua. Kolmessa koh-
teessa meluesteet on tarkoitettu raideliikenteen aiheuttaman melun torjuntaan (kuva 1).

Melulahteet laskentamallissa

Tielikenne —
Raideliikenne —
Pistemaiset melulahteet O
Viivamaiset meluldhteet

Meluesteet

2000~ 4000

Kuva 1. Tie- ja raideliikenteen meluntorjuntaan tarkoitetut meluesteet (keltaiset viivat) nyky-
tilanteessa.
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Tie- ja raideliikenteen aiheuttamia ympéristdmelutasoja on arvioitu yksittaisten hankkeiden yh-
teydessa. Kantakaupungin melutilannetta on aikaisemmin selvitetty vuonna 1991 (Kokkolan kau-
punki 1991).

Ykspihlajan teollisuusalueen meluselvityksessa on tarkasteltu kaikkiaan 10 teollisuuslaitoksen
sekd Kokkolan kanta- ja syvasataman toimintojen aiheuttamia ymparistémelutasoja. Laskennalli-
sessa meluselvityksessa oli mukana yhteensa 105 meluldhdettd (Ramboll 2011). Selvityksessa esi-
tetyt Kokkolan kantasataman ja syvasataman melun péastotiedot perustuvat Akukon Oy:n laati-
miin meluselvityksiin (Akukon 2003a, Akukon 2003b). Hanhinevan moottoriurheiluradan me-
luselvitys perustuu vuonna 2011 laadittuun selvitykseen (Sito 2011).

4 Melun tunnusluvut ja ohjearvot

4.1 Melun tunnusluvut

Katu- ja tieliikenteen, raideliikenteen, teollisuuslaitosten, ratapihojen, murskausasemien, mootto-
riurheiluratojen ja tuulivoimaloiden toimintojen aiheuttamat melutasot on laskettu kansallisilla
tunnusluvuilla, péivaaikainen keskidanitaso Laeqo7-22 ja yoaikainen keskidanitaso Laeq 22-07. Meluta-
sot on arvioitu yleisen kdytdnnon mukaisesti 2 metrin korkeudelle maan pinnan tasosta.

Tieliikenteen osalta péaivaaikainen keskiddnitaso (Laeq 07-22) On pédsdéntodisesti mitoittava melun
tunnusluku, kun laskentatuloksia verrataan ohjearvotasoihin. Raideliikenteen osalta tilanne on
toisenlainen. Raideliikenteen liikenndintimaarat ovat keskiméaarin léhes saman suuruiset péivaai-
kana ja ybaikana. Melutason yoaikaisen ohjearvotason ollessa 5 dB alhaisempi kuin péaivaaikainen
ohjearvotaso, muodostuu yoaikaisesta melutasosta mitoittava tunnusluku, kun raideliikenteen ai-
heuttamia melutasoja verrataan ohjearvotasoihin.

Ampumaratojen melutasojen arvioinnissa tunnuslukuna on kaytetty hetkellistd impulssiaikapai-
notettua ja A-taajuuspainotettua maksimitasoa Lamax. TAMA& ampumaratamelun arvioinnissa kay-
tetty tunnusluku poikkeaa merkittavéasti edella esitetyistéd tunnusluvuista, jotka kuvastavat pitkan
aikajakson jatkuvaa saman tasoista keskidanitasoa. Lamax-tunnusluku kuvaa hetkellistd maksimi-
tasoa, jonka yksittainen laukaus voi aiheuttaa.

4.2 Melualtistumisen arvioiminen

Melun leviamisvyohykkeiden liséksi melutasoja on laskettu rakennusten julkisivuille, joiden pe-
rusteella on pyritty arvioimaan asukkaiden melualtistumista seké& ns. herkkien kohteiden melual-
tistumista. Melualtistumista on arvioitu rakennuksen julkisivuun kohdistuvan suurimman melu-
tason perusteella.

Melualtistumisen arvioinnissa ja ongelmakohteiden tunnistamisessa on kaytetty hyvaksi "melual-
tistumistiheys”-tunnuslukua, joka on muodostettu altistujamaarista (Laeq 07-22, 2m) Seuraavalla ta-
valla.

Rakennukseen kohdistuva melutaso saa paivaaikana seuraavat kertoimet:

e 55-60dB - kerroin”1”
e 60-65dB - kerroin”3”
e yli65dB - kerroin”10”

Melun altistumistiheysluku méaaritetdédn kuhunkin asuinrakennukseen kaavalla:
altistumistiheysluku = asukasmaéaré rakennuksessa * kerroin.

Laskentaruudun (koko 50 x 50 m) alueella sijaitsevien asuinrakennusten altistujatiheydet laske-
taan yhteen. Mikali rakennus sijoittuu kahden ruudun alueelle, otetaan sen altistumistiheys mu-
kaan molempiin laskentaruutuihin, joiden alueella asuinrakennus sijaitsee. Altistumistiheysluku
100 voi tarkoittaa siten:
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e 100 asukasta 55 - 60 dB melualueella paivaaikana
o 33 asukasta 60-65 dB melualueella
e 10asukastayli 65 dB melualueella

Altistumistiheys-tunnusluku ottaa huomioon melulle altistuvien asukkaiden maaran ja melualtis-
tumisen tason. Tunnuslukua kaytetdédn ongelmakohtien tunnistuksessa.

4.3 Ympaéaristomelun ohjearvot

Valtioneuvoston padtoksessd 993/1992 on annettu maankéyton ja rakentamisen, liikenteen
suunnittelussa ja rakentamisen lupamenettelyissa sovellettavat yleiset melutasojen ohjearvot.
N&ité ohjearvoja sovelletaan myos ympéristolupaharkinnassa (taulukko 1).

Melutasojen ohjearvot on annettu erikseen paivaaikaiselle (klo 07-22) ja yoaikaiselle (klo 22-07)
keskidanitasoille. Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatu-
lokseen lisétéén 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

Valtioneuvoston paatoksessd (53/1997) on madritetty ampumamelun ohjearvotasot ampuma-
radan aiheuttamien meluhaittojen ehk&isemiseksi ja ympdariston viihtyisyyden turvaamiseksi
maankayton ja rakentamisen suunnittelussa seké rakentamisen lupamenettelyissa.

Taulukko 1. Melutason yleiset ohjearvot (Vnp 993/1992).

Alueen kuvaus Paivaajan (klo 7 - 22) | Yoajan (klo 22 — 7) kes-
keskidanitason ohjearvot | kidanitason ohjearvot

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet,
virkistysalueet taajamissa ja
niiden valittdomassa laheisyy-
dessd sekd hoito- ja oppilai- 55dB 45-50dB V2
toksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat
alueet, leirintdalueet, virkis-

o 45dB 40dB?d
tysalueet taajamien ulkopuo-
lella ja luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35dB 30dB
huoneet
Opetus- ja kokoustilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1. Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

2. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3. Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleensa kdyteté oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yolla.

Ampumaradalla tarkoitetaan aluetta, jolla on yksi tai useampi ampumaratapaikka eri aseita ja
ampumalajeja varten. Ampumaratana pidetaan myds ampuma-aluetta, jolla on pysyvaan kayttoon
varattuja ampumapaikkoja. Ampumaradan aiheuttamien meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympé-
riston viihtyisyyden turvaamiseksi on ohjeena, ettd melutaso ei saa ylittdd A-painotettuna enim-
maistasona impulssiaikavakiolla (Lamax) maaritettyné taulukon 2 arvoja.
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Taulukko 2. Ampumamelun ohjearvot (VnP 53/1997), tunnusluku Lajmax.
Melutaso, Laimax [dB]

Asumiseen kaytettavat alueet 65 dB
Oppilaitoksia palvelevat alueet 65 dB
Virkistysalueet taajamissa tai taajamien 60 dB
valittdmassa laheisyydessa

Hoitolaitoksia palvelevat alueet 60 dB
Loma-asumiseen kaytettavat alueet 60 dB
Luonnonsuojelualueet 60 dB

5 Melun laskennallinen arviointi

5.1 Akustisen mallin laatiminen

Meluselvityksen laskentamallin akustisen mallin laatiminen on monivaiheinen tyfosuus, jossa
melulaskentaohjelmistoon tuodaan lahtdtietoja monista eri l&dhteistd. Maastomallilla tarkoitetaan
aineistoja, jotka sisaltavat geometriatietoja mm. maanpinnan korkeuksista, rakennuksista, teiden
ja rautateiden sijainneista sek@ meluesteista.

Maastomallia tdydennetddn melulaskentaohjelmistossa lisddmalla objekteille ominaisuuksia. Teil-
le asetetaan mm. lilkkennemaéarat, lilkkenteen nopeudet, tien pinnoitteen laatu ja raskaan liikenteen
osuudet. Rautateille annetaan vastaavasti junien tyypit seké liikenndintimaarat ja -nopeudet. Me-
lulaskentaohjelmisto laskee ndiden annettujen tietojen perusteella meluldhteille melun l&ht6ta-
son.

Melulaskentaohjelmistossa maastomallin rakennuksille tuodaan tiedot kayttotarkoituksista ja
asukasmaaristd. Liséksi rakennusten pinnoille ja maanpinnalle annetaan akustiset ominaisuudet,
jotka otetaan huomioon &anen etenemisté laskettaessa. Akustiseen malliin maaritellaan liséksi
laskentapisteverkon tiheys.

5.2 Laskentamallit

Melulaskentaohjelmistona Kokkolan kaupungin meluselvityksessd on kaytetty CadnaA 4.4-
melulaskentaohjelmistoa, jonka laskentamallin pohjana kaytettiin Kokkolan kaupungilta saatuja
maastomalliaineistoja. Melulaskennoissa kaytettiin 10 m laskentapisteverkkoa ja meluvydhykkeet
laskettiin 2 metrin korkeudelle.

Tie- ja katuliikenteen melumalli:

Melulaskennoissa kaytetty tielilikennemelun laskentamalli perustuu yhteispohjoismaiseen tielii-
kennemelun laskentamalliin (Nordic Council of Ministers 1996a). Laskentamalli ottaa huomioon
seuraavat muuttujat:

e Ajoneuvomadrat paiva- ja ybaikana

e Raskaiden ajoneuvojen prosentuaalinen osuus

e Liikenteen nopeus

e Etéisyys tien keskilinjaan ja lyhyill4 etdisyyksilla myds tien leveys
e Ajoradan korkeus suhteessa ympardivaan maastoon

e Melua estavien rakenteiden sijainti ja korkeus

e Melua estavien rakenteiden paksuus
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e Laskentapisteen korkeus suhteessa ympardivadn maastoon ja ajorataan tai esteisiin
e Laskentapisteen sijainti suhteessa pystysuoriin heijastaviin pintoihin

e Maanpinnan laatu

e Tiepdéllysteen laatu

Pohjoismaisessa tieliikennemelun laskentamallissa arvioidaan melun 1&ht6taso (Laeq 10m) liiken-
nemaaran, raskaan liikenteen osuuden ja ajonopeuden perusteella. Lahtotaso kuvaa vaimentama-
tonta dédnenpainetasoa 10 metrin etéisyydelld tasaisen, suoran ja darettdman pitkan tien keskilin-
jasta. Téhan kokonaistasoon tehdaan etdisyysvaimennuksen, maa- ja estevaimennuksen, muiden
poikkeusten ja sdatekijoiden mukaisia korjauksia. Mallin sanotaan vastaavan ilmakehdn neutraalia
tilannetta, jossa tuulen nopeus on noin 1-2 m/s tiesta tarkastelupisteeseen pain (Eurasto 2005).

Raideliikenteen melumalli:

Raideliikenteen aiheuttamaa melua on arvioitu yhteispohjoismaisella raideliikennemelumallilla
(Nordic Council of Ministers 1996b). Laskentamalli ottaa huomioon seuraavat muuttujat:

e Liikennéintimaara junatyypeittain

e Junatyyppien pituudet

e Liikenteen nopeus

e Léahteen ja tarkastelupisteen véalinen etdisyys

e Meluaestdvien rakenteiden sijainti ja korkeus

e Meluaestévien rakenteiden paksuus

e Laskentapisteen korkeus suhteessa ympéaroivaan maastoon tai esteisiin
e Laskentapisteen sijainti suhteessa pystysuoriin pintoihin

e llman absorptio

e Maanpinnan vaikutus ja muut estevaikutukset

Pistemaisten, viivamaisten ja tasomaisten melulahteiden laskentamalli:

Meluselvityksessa on arvioitu pistemaisten, viivamaisten ja tasomaisten meluldhteiden aiheutta-
mia melutasoja Ykspihlajan teollisuuslaitoksen, ratapihojen, murskaamoiden, ampumaratojen,
moottoriurheiluratojen ja tuulivoimaloiden ympaéristdssa standardin 1SO 9613-2 mukaisiin algo-
ritmeihin perustuvalla laskentamallilla (1SO 9613-2). Lahtdarvoina laskennassa on kaytettymelu-
lahteille annettuja &&anitehotasoja oktaavikaistoittain. Standardi sisdltdd algoritmit etdisyys-
vaimennuksen, ilmakehdn absorption, maan pinnan vaikutusten, esteiden ja séékorjauksen arvi-
oimiseen.

5.2.1 Melulaskennan epdvarmuudet

Melun laskentamallin laatiminen ja melulaskentojen suorittaminen on erittdin monivaiheinen teh-
téava, jonka lopullisena tavoitteena on asukkaisiin kohdistuvan melualtistumisen arvioiminen.
Lasketut desibelitasot ovat valituloksia asukasmaéaria arvioitaessa.

Laskentatulosten tarkkuuteen ja todenmukaisuuteen vaikuttavat seuraavat kokonaisuudet:

e L&ht6tiedot ja niiden késittely

o Meluselvityksessa kaytettavéat laskentamallit ja niiden algoritmeja soveltavat
tietokoneohjelmistot

o Laskentamallin asetusten oikeellisuus

e Asukasmééaratiedot ja niiden késittely

e Altistumisen arvioinnin menettelyt
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Edelld mainituista tekijoistéd kolme ensimmaistd vaikuttavat suoraan laskettuihin melutasoihin,
toki valillisesti ne vaikuttavat my6s asukasmaarien arvioinnin tuloksiin. Kaksi viimeista tekijaa
vaikuttavat laskettuihin altistujamaariin, eik& niilla ole vaikutusta laskettuihin melutasoihin.

Tielilkennemelun 1&ht6tasojen arvioinnissa ajoneuvojen nopeus on téarkein tarkkuuteen vaikutta-
va tekija. Liikennem@&ara arvioidaan tarkeysjarjestyksessd kolmanneksi, silla jo + 25 % liikenne-
maaran arviointitarkkuudella paastdan + 1 dB tarkkuuteen lasketussa melutasossa (taulukko 3).

Aanilahteen korkeusaseman oikea maarittaminen on melun leviamisen arvioinnin kannalta tarke-
ampaa kuin sijainnin tarkkuus vaakatasossa. Raideliikenteen melun arvioinnissa korkeusaseman
tarkka maaritys on tarkedmpaé kuin tieliikenteessa, koska raideliikenteen melumallissa lahteen
oletetaan sijaitsevan akustisesti pehmeélld pinnalla (sepeli).

Myds maanpinnan absorptio-ominaisuuksien maarittdminen vaikuttaa merkittavasti laskentatu-
loksiin. Laskennoissa on kaytetty karkeita oletuksia maanpinnan ominaisuuksista jakamalla
maanpinta kolmeen luokkaan: 0 = kova heijastava pinta, 1 = pehmeda absorboiva pinta, seka luok-
ka 0,5 néiden kahden valilla. Todellisuudessa maan pinnan absorptio-ominaisuudet jakaantuvat
liukuvasti arvojen 0 - 1 valille.

Taulukko 3. Tielilkennemelun ja raideliikennemelun tarkkuuteen vaikuttavien melupaastgihin liitty-
vien tekijoiden tarkeysjarjestys (tieliikenteen osalta Eurasto 2009).

Tarkeysjarjestys | Tekija tieliikennemelun Tekija raideliikennemelun arvioinnissa
arvioinnissa

1 ajoneuvojen nopeus nopeus

2 tiepadllyste raiteen kunto b

3 lilkkenteen maara junien tyyppi ja pituudet

4 raskaiden ajoneuvojen junien sijoittuminen eri raiteille 2
osuus

Ymparistomeludirektiivin mukaisten meluselvitysten tarkkuuksista tehtyjen tutkimusten mukaan
suurin yksittédinen epdvarmuus syntyy melulle altistuvien asukkaiden maéran arvioinnissa. Suo-
messa kaytetylld menettelylld saadaan noin kaksinkertaisia altistujamaaria verrattuna esimerkik-
si Saksassa kaytettyyn menettelyyn (Eurasto 2009). Julkisivun suurimman Laeq 07-22, 2m-tason pe-
rusteella arvioidut altistujamaarat voivat olla jopa kolminkertaisia verrattuna altistujamaarin,
jotka on arvioitu julkisivuihin kohdistuvien keskimaaraisten kansallisten tunnuslukujen perusteel-
la (Niskanen ym. 2008).

Edelld mainituista tekijoista johtaen voidaan arvioida, ettd melulaskentojen tarkkuus on +2 dB tie-
liilkkennemelun osalta ja %3..x5 dB raideliikennemelun osalta. Teollisuuslaitoksille, murs-
kausasemille, moottoriurheiluradoille ja ampumaradalle tehdyt laskelmat ovat suuntaa-antavia
15 dB tarkkuudella. Ratapihan melulaskennan tarkkuudeksi arvioimme +3 dB.
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6 Melun aiheuttajat

6.1 Tieliikenne

Tieliikenteen aiheuttamien melutasojen laskennassa on ollut mukana litkenteellisesti vilkkaimmat
tie- ja katuosuudet. Laskentamallissa oli mukana kaikkiaan 215 erillista tie- ja katuosuutta, joiden
yhteenlaskettu pituus oli noin 168 km.

Meluselvityksessa kaytetyt liilkenneméérat ja raskaan liikenteen osuudet perustuvat Kokkolan
kaupungin liikennetutkimukseen (Ramboll 2013). Vilkkaimmat tieosuudet laskenta-alueella si-
joittuvat valtatielle 8 Kokkolan keskustan eteldpuolelle, jossa keskimé&araiset vuorokausiliiken-
teen maarat ovat nykytilanteessa noin 13000 - 16000 ajoneuvoa vuorokaudessa (kuva 2).

Ennustetilanteessa tieliikenteen maarien arvioidaan kasvavan keskiméaarin 25 % Kokkolan kau-
pungin litkenneverkon alueella. Lilkennemaarien kasvu ei suinkaan tapahdu tasaisesti, vaan joil-
lakin alueilla litkennemaarat saattavat jopa kaksinkertaistua. Melun kannalta liikennemaaréan kak-
sinkertaistuminen tarkoittaa melutasojen 3 dB kasvua tien laheisyydessa.

Melulaskennoissa tieosuuksille on kéytetty niiden nopeusrajoitusten mukaista ajonopeutta lu-
kuun ottamatta valtatieosuuksia, joilla k&ytetaan erilisia talvi- ja kesanopeusrajoituksia (80 km/h
talvella, 100 km/h kesalla). Laskennoissa néille tieosuuksille ajonopeutena on kaytetty 90 km/h.
Naita tieosuuksia laskenta-alueella on ollut vt8 Kajaanintien liittyman (vt28) jalkeen Oulun suun-
taan, vt8 Petinintien liittyman jalkeen Vaasan suuntaan sek& vt13 Topparinméentien liittymén
jalkeen Jyvaskylan suuntaan. Kokkolan keskustan alueella nopeusrajoitukset ovat paasaantoisesti
40 km/h ja 50 km/h (kuva 3).

Keskimaarainen
vuorokausiliikenne
(ajon. / vrk)

0-1000

1000 - 3000
3000 - 6000
6000 - 10000
10000 - 20000

0 1000 2000

Kuva 2. Laskennallisessa meluselvityksessd mukana olleet tie- ja katuosuudet ja niiden keskimaarai-
set vuorokausiliikenteen maarat (ajon. / vrk).
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Kuva 3. Laskennallisessa meluselvityksessa mukana olleet tie- ja katuosuudet ja nopeusrajoitukset
(km/h, kesanopeudet).

6.2 Raideliikenne ja ratapihojen aiheuttama melu

Kokkolan kaupungin alueella sijaitsevalla rataosuudella, Seingjoki - Oulu, lilkennoi nykyisin péi-
vaaikana 17 henkil6junaa ja ydaikana 21 henkil6junaa. Pohjoiseen suuntaavia tavarajunia on pai-
vaaikana 14 ja ybaikana 14. Etelan suuntaan tavarajunia kulkee péivaaikana 13 ja yoaikana 7. Ju-
nien pituuksina mitattuna pohjoiseen suuntautuva tavaraliikenteen maara on suurempi kuin hen-
kiloliikenteen mééra. Tavaraliikenteen yoaikainen maaré on yhté suuri péiva- ja ydaikaan (tau-
lukko 4). HenkilGliikenteen arvioidaan kasvavan Kokkolaan sijoittuvilla rataosuuksilla 25 - 40 %.
Tavaraliikenteen maaréan arvioidaan kasvavan voimakkaasti Kokkola - Oulu rataosuudella ja py-
syvén nykyisell& tasolla Kokkola - Sein&joki rataosuudella.

Ymparistomelun kannalta on tarkea havaita, etta raideliikenteen maarét ovat ydaikaan useissa ta-
pauksissa lahes yht& suuria kuin paivaaikainen liikenne. Tavaraliikenteen merkittava lisaéantymi-
nen Kokkola - Oulu rataosuudella tulee lisaédamaan myods merkittavasti raideliikenteen aiheutta-
maa melua.

Taulukko 4. Junaliikenteen maarat nykytilanteessa ja ennustetilanteessa junien yhteenlaskettuina
pituuksia (m). Taulukon tiedot perustuvat VR-Track Oy:n ilmoittamiin tietoihin.

Nykytilanne Pohjoinen rata Eteldinen rata
vuosi 2013 paiva yo paiva yo6

Henkiloliikenne 4200 2630 4050 3260
Tavaraliikenne 5930 5930 5770 3110

Ennustetilanne Pohjoinen rata Eteldinen rata
vuosi 2030 paiva yo paiva yo6

Henkiloliikenne 5230 3660 5570 4610
Tavaraliikenne 8080 9700 5770 3110
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Kuva 4. Melulaskentaan kuuluneet rautatieosuudet.

Meluselvityksessa tarkasteltiin myods Kokkolan aseman ratapihan sekd Vaaran ja Ykspihlajan ra-
tapihatoimintojen aiheuttamaa melua. Ratapihatoimintojen meluldhteet on sijoitettu laskentamal-
liin pisteldhteind (kuvat 5 ja 6).

'|! L - 1} e
(5 e = ! |
ﬁ 4 e

Kuva 5. Laskentamalliin sijoitetut pistelahteet Kokkolan aseman ratapihan melun laskennallisessa

arvioinnissa.

Pistemaisilla meluldhteilld on kuvattu jérjestelyveturin

(Lwa = 109 dB) ja vaunujen kolahduksen aiheuttamaa melua
(Lwa = 131 dB). Ykspihlajan ratapihalla on laskentamalliin li-
satty myds puunlastauksen aiheuttamaa melua kuvaavia pis-
teldhteitd (Lwa = 98 dB). Meluldhteiden &anitehotasot perus-
tuvat ratapihoilla 13.2.2013 tehtyihin mittauksiin.

Laskentamallilla on arvioitu ratapihatoimintojen aiheuttamien
keskidanitasojen lisaksi yksittaisten voimakkaiden kolahdus-
ten aiheuttamia hetkellisid melutasoja (Larmax).

Kuva 6. Pistemaisten meluldhteiden sijainnit Vaaran ja Ykspih-
lajan ratapihoilla.
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6.3 Teollisuuslaitokset ja tuulivoimalat

Meluselvityksesséa oli mukana useita erillisid teollisuuslaitoksia Kokkola Industrial Parkin alueel-
ta, Ykspihlajan kanta- ja syvasatamat sek& kiviainesmurskaamoja, joiden aiheuttamia ympéristo-
melutasoja arvioitiin laskennallisesti.

Ykspihlajan teollisuusalueen meluldhteet sek& Kokkolan kanta- ja syvasataman melukohteet otet-
tiin laskentamalliin Ramboll Finland Oy:n laatimasta teollisuusmelumallista.

Pistemaisid meluldhteista Ykspihlajan alueella laskentamallissa oli yhteensé 147 (kuva 7). Teolli-
suusalueen tydkoneet ja kuljettimet on kuvattu akustisessa mallissa viivamaisina meluléhteiné.
Ykspihlajan alueen laskentamallissa naitd meluldhteita oli yhteensa 19. Teollisuusalueen meluléh-
teiden &anitehotasot on kuvattu Ramboll Finland Oy:n laatimassa raportissa (Ramboll 2011).

Melulaskennoissa on ollut mukana myés Ykspihlajan teollisuusalueella ja sen 1aheisyydessa sijait-
sevat tuulivoimalat. Vuonna 2014 alueella sijaitsee kaksi tuulivoimalaa, joiden napakorkeus on 70
metrid ja melupéastd 105 dB (Lwa). Alueelle tullaan rakentamaan nelja tuulivoimalaa lisa4, joiden
napakorkeus on 144 metrid ja dénitehotaso (Lwa) 106,5 dB. Tuulivoimaloiden sijainnit on esitetty
kuvassa 7).

: bz L s atas g T [

Kuva 7. Ykspihlajan teollisuuslaitosten ja Kokkolan kanta- ja syvasataman pistemaiset melul&hteet
sekd melulaskennoissa mukana olleet tuulivoimalat (punaiset ympyrat = nykyiset tuulivoimalat,
mustavalkoiset ympyrat = tulevat uudet tuulivoimalat).
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6.4 Kallion louhinta- ja murskaamoalueet

Meluselvityksesséa oli mukana 11 kallion louhinta- ja murskausaluetta, jotka sijaitsevat eri puolilla
Kokkolaa:

Keski-Pohjanmaan ELY-keskus, Hopiokallio
Destia Oy, Korkiakangas, Jokikyla

Ingemar Bjorkgren, Korkvivas

Kokkolan Autoilijat, Korpilahti

Kokkolan Autoilijat Oy, Saréberget

Kélvian Kuljetus Oy, Mansikkamaki
Lemmink&inen Infra Oy, Kaakkurinmaki
Lemminkainen Infra Oy, Kallinen

. Morenia Oy, Bjorkmossharju

10. Oy Sundstroms Entreprenad Ab, Brunniskogen
11. Rudus Oy, Paloharju

©CoOoNOOU~WNE

2000~ 4000

Kuva 8. Melulaskentaan kuuluneet kallion louhinta- ja murskausalueet. Kuvassa esitetty numerointi
vastaa kuvan ylépuolella olevassa tekstissa esitettyd numerointia.

Melulaskennassa kallion louhinta- ja murskausalueen aiheuttamaa melua on arvioitu sijoittamalla
murskaamon alueelle toimintaa vastaavat meluldhteet. Melulaskennoissa murskausalueiden toi-
mintojen &énitehotasoina on kaytetty taulukossa seuraavia kokonaisarvoja (Lwa):

Kallion poraus, 122 dB
Kiviaineksen murskaus, 123 dB
Louheen rikotus, 117 dB
Asfalttiasema, 113 dB
Jatebetonin murskaus, 118 dB.
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6.5 Moottoriurheilu- jaampumaradat

Meluselvityksessa on tarkasteltu Nydngmossenin motocrossradan ja Hanhinevan moottoriurhei-
luradan toimintojen aiheuttamia melutasoja. Hanhinevan rataa ei ole vield rakennettu. Moottori-
radat sijaitsevat valtatien 13 varrella noin 7 kilometrin etéisyydelld Kokkolan keskustasta (kuva
9).
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Kuva 9. Nydngmossenin motocrossradan ja Hanhinevaan suunniteltujen moottoriratojen sijainnit.
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Hanhinevan moottoriratojen aanitehotasoina on kaytetty Hanhinevan moottoriurheiluradoille
laaditussa meluselvityksessa kaytettyja aénitehotasoja (Lwa), jokamiesluokalle 130 dB ja kartingil-
le 124 dB (Sito 2011).

Vaasantien ampumarata sijaitsee Kokkolan keskustan lounaispuolella Hirvinevan alueella. Am-
pumaradalla on yhteensa 7 erillista rataa:

1) Skeetrata, jossa 8 ampumapaikka. 7 kaarella ja yksi kaaren keskipisteessa. Skeetid ammu-
taan laajalla sektorilla, joten ampumasuunta laaja. Skeetissa kaytetaan haulikkoa.

2) Traprata. Sektori kapeampi kuin skeetissé. Trapissa kaytetdédn samoja aseita kuin skeetis-
Sa.

3) Kivaarirata, 300 m ja 150 m. 300 m:n ampumapaikalla ampumakatos betonilaatan p&alla,
jossa 24 ampumapaikkaa. Katoksessa (kuten lopuissakin katoksissa) umpinainen takasei-
né ja sivuseinat. 150 m:n ampumapaikka sijaitsee valivallin p&allg, eli on ilman suojia ja
katoksia. Kaytettavat aseet ja ammukset: Kivaari .308 Winchester.

4) Pienoishirvirata, 50 m. Katettu ampumakatos, 1 ampuja kerrallaan. Kaytettavat ammuk-
set: .22 LR high velocity.

5) Hirvirata 100m ja 75 m. Ampumakopit molemmilla etdisyyksilla. Kaytettavat ammukset:
30-06 ja .308.

6) Pienoiskivaarirata, 50 m, jossa ampumakatos 30:lle ampujalle. Kdytettavat ammukset: .22
LR.
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7) Pistoolirata, 25 m. Isokaliiperiset aseet on kielletty, isoimmat sallitut .38 tai 9 mm. Kaytet-
tavat ammukset: .38 Special.
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Kuva 10. Vaasantien ampumaradat ja niiden ampumasuunnat.

Melulaskennoissa laukausdanten lahtotasoina kdytettiin taulukossa esitettyja impulssiaikapaino-
tettuja laukausaanen laht6tasoja. Melulaskennoissa on arvioitu yksittéaisen laukausdénen aiheut-
tama Laimax-taso.

Taulukko 5. Melulaskennassa ampumaradoille kaytetyt aseet ja niiden impulssipainotetut aniteho-
tasot ampumasuuntaan (Lwamax) (Ymparistoministerié 1986, Niskanen & Pirkola 2003).

Ase Lwaimax [dB]
Pienoiskivaari 1311
Pistooli .38 151.8
Kivaari 338 154.2
Kivaari .308 150.5
Pienoiskivaari 1311
Haulikko 154.6
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7 Melulaskentojen tulokset

7.1 Tieliitkenteen aiheuttama melu

7.1.1 Nykytilanne

Tielitkenne aiheuttaa nykytilanteessa laajimmat meluvyohykkeet vilkkaimpien vaylien varrelle,
jossa melu paasee levidaméaan ilman esteita ymparistoon. Laajimmat meluvyohykkeet muodostuvat
valtatien 8 varteen Kokkolan ja Kalvian vélilla (kuva 11). Kokkolan keskustan alueella katuja reu-
nustavat rakennukset rajoittavat melun leviamista ja tieliikenteen aiheuttamat melualueet jaévat
suppeammiksi. Samalla on toki todettava, etta asukkaat altistuvat juuri néissa kohteissa eniten
tieliikenteen aiheuttamalle melulle.

Kuva 11. Tieliikenteen
aiheuttamat meluvyohykkeet,
2Z nykytilanteessa (vuoden 2013

- likenneméarat).

Paivaajan keskiaanitasot,
LAeq 07 - 22 (dB)

Pohjoismainen
tielikennemelun
laskentamalli,
laskentakorkeus 2m

> 45048
> 50048
, Iy / . > 55.0 dB
Copr ¢ N 1> 600dB
Y RN > b
,,,_,“,/. RGNS ) I > 70.0dB
&%: “\ y‘} _ . \E&’Qg & A\ \V\ ™~ é Il > 75.04d8
) \ <N | [ Perkas [RRES .
‘/%/ 7 ¢ & o ’s')\\}@ 2 B > 50.0dB
’ﬁb’ T f Iy }\:}\ %\k 14.5.2014

Kuva 11. Tieliikennemelun meluvydhykkeet nykytilanteessa.
Tieliikenteen aiheuttamat meluvydhykkeet on kuvattu tarkemmin liitteessa 1.

Laskennallisen arvioinnin perusteella vuoden 2013 liikennemé&érié vastaavassa tilanteessa tielii-
kenteen aiheuttamalle péivaaikaiselle yli 55 dB melulle altistuu lahes 6000 asukasta. Tieliikenteen
aiheuttamalle ydaikaiselle yli 50 dB melutasolle altistuu noin 4500 asukasta (taulukko 6).

Taulukko 6. Tieliikenteen melulle altistuvien asukkaiden lukumaarat nykytilanteessa.

Melutaso Péivdaaika Ybaika

LAeq [dB] klo 07-22 Klo 22-07
45-50 7255 3761
50-55 4558 3156
55-60 3518 1228
60-65 2054 90
65-70 403 0
70-75 0 0
Yli 75 0 0

Yli 55 dB 5974
Yli 50 dB 4474
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7.1.2 Ennustetilanne 2030

Ennustetilanteessa (vuosi 2030) lilkennemé&éarien arvioidaan lisdantyvan keskimaarin noin 25 %
nykytilanteeseen verrattuna. Tama tarkoittaa myos melun ja melulle altistumisen lisdantymisté.
Teoreettisesti tarkasteltuna 25 % litkennemaérien kasvu tarkoittaa melutasojen kasvamista noin
1,2 dB:ll14 ja melualueiden laajentumista erityisesti teiden l&dheisyydessa.

A

o
)

o Kuva 12. Tieliikenteen
2veg] aiheuttamat meluvyShykkeet,
nnusteilanteessa (vuoden 203(
likennemaarat). Melutilannetta
on tarkasteltu nykyisella
likenneverkolla.

AN

Paivaajan keskiaanitasot,
LAeq 07 - 22 (dB)

Pohjoismainen
tielikennemelun
laskentamalli,
laskentakorkeus 2m

> 45.0dB
[ > 500dB
> 55.0dB
> 60.0dB
I > 65.0dB
I > 70.0dB
I > 5048
I > 30.0dB

15.5.2014
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Kuva 12. Tieliikennemelun meluvydhykkeet ennustetilanteessa 2030.

Tieliikenteen lisdantymisen arvioidaan lisadvan melulle altistuvien asukkaiden méaarid noin 13 %
verrattuna nykyiseen tilanteeseen (taulukko 7).

Taulukko 7. Tieliikenteen melulle altistuvien asukkaiden lukumaarat ennustetilanteessa 2030.

Melutaso Paivaaika Yoaika

LAeq [dB] klo 07-22 Klo 22-07
45-50 8230 4248
50-55 4696 3185
55-60 4052 1667
60-65 1856 207
65-70 804 0
70-75 11 0
Yli 75 0 0

Yli 55 dB 6723
Yli 50 dB 5059

Ennustetilanteen tieliikennettd on tarkasteltu suppeammalla alueella my6s liikenneverkkovaih-
toehdolla, jossa on mukana ns. eteldinen ohitustie. Suunnitellun ohitustien kautta pohjoiseen
suuntautuvat valtatien 8 lilkkenne voi ohittaa Kokkolan keskustan sekd yhdistaa valtatie 8 ja 13.

Laskennallisen arvioinnin perusteella eteléisen ohitustien liikenteen aiheuttama meluvythyke jaa
varsin suppeaksi ja 55 dB paivaaikaisen meluvythykkeen arvioitiin ulottuvan alle 100 metrin
etéisyydelle tien keskilinjasta. Eteldinen ohitustie tulisi osaltaan pienentdmaan tieliikenteen maa-
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raa Kokkolan keskustan laheisyydessa ja nain myds vahentdméan melualtistumisen maaraa ver-
rattuna nykytilanteeseen nykyisella litkenneverkolla.

Liitteessa 2 on esitetty laskennalliset meluvythykkeet myds eteldisen ohitustien meluvaikutuksis-
ta Kokkolan keskustan etelépuoleisilla alueilla.

7.2 Raideliikenteen aiheuttama melu

7.2.1 Nykytilanne

Raideliikenteen aiheuttamat meluvyohykkeet levidvat Kokkola - Oulu rataosuudella paivaaikana
55 dB tasoisina noin 90 m etéisyydelle radasta. Yoaikainen 50 dB meluvythyke ulottuu Iahes 300
metrin etdisyydelle radasta. Kokkola - Seindjoki rataosuudella meluvydhykkeet ovat suppeam-
mat, koska junaliikenteen méarat ovat pienempia (kuva 13). Raideliikenteen aiheuttamat melu-
vybhykkeet on esitetty tarkemmin raportin liitteessé 3.
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Kuva 13. Raideliikennemelun yoaikaiset meluvyohykkeet nykytilanteessa.

Nykyisessa tilanteessa junaliikenteen aiheuttamalle yoaikaiselle melulle arvioidaan altistuvan
noin 1600 asukasta. Péivaaikaiselle yli 55 dB melutasolle altistuminen on véhaisempaa (taulukko
8).

Taulukko 8. Raideliikenteen melulle altistuvien asukkaiden lukumaarat nykytilanteessa.

Melutaso Paivaaika Yoaika

LAeq [dB] klo 07-22 Klo 22-07
45-50 2284 2789
50-55 818 1005
55-60 384 537
60-65 59 72
65-70 0 2
70-75 0 0
Yli 75 0 0

Yli 55 dB 443
Yli 50 dB 1616
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7.2.2 Ennustetilanne 2030

Ennustetilanteessa vuonna 2030 raideliikenteen on arvioitu lisddntyvan erityisesti Kokkola - Oulu
rataosuudella. Koko rataosuudella Seindjoki - Kokkola - Oulu on toteutettu rataosuuden paran-
nukset ja samalla myds junien nopeuksia nostetaan. Raideliikenteen aiheuttama melu liséantyy
kasvavien lilkennemaéaérien ja korkeampien nopeuksien vaikutuksesta.

Ennustetilanteessa Kokkola - Oulu rataosuuden ymparistossa ydaikaisen 50 dB meluvydhykkeen
arvioidaan ulottuvan noin 450 metrin etdisyydelle radasta, mikali melu péasee levidmaan esteet-
tomasti ympaéristoon. Yoaikainen 45 dB vyohyke ulottuu yli 700 metrin etéisyydelle (kuva 14).
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72NN 7 ‘? X g
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e I > 65.0dB
_ SED I > 700dB
<O/ ; > 75068
277 / &S \ ( B > 2008
A1 \ - ' 0
I / k ¥ \ﬂ P 15.5.2014

Kuva 14. Raideliikennemelun yfaikaiset meluvythykkeet nykytilanteessa.

Taulukko 9. Raideliikenteen melulle altistuvien asukkaiden lukumaarat ennustetilanteessa 2030.

Melutaso Paivaaika YOaika

LAeq [dB] klo 07-22 Klo 22-07
45-50 3112 3807
50-55 1198 1613
55-60 648 818
60-65 130 238
65-70 19 52
70-75 0 0
Yli 75 0 0

Yli 55 dB 797
Yli 50 dB 2721

Ennustetilanteessa junaliikenteen melulle altistuvien maarén arvioidaan lisdantyvén yli 1000
asukkaalla nykyiseen tilanteeseen verrattuna. Tassa tarkastelussa ei ole otettu huomioon rata-
osuudelle mahdollisesti toteutettavia melusuojausrakenteita.
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7.3 Ratapihatoimintojen aiheuttama melu

Ratapihoilla tapahtuvat toiminnot aiheuttavat ajoittain selvasti havaittavaa melua niiden laheisyy-
dessé. Vaunujen jarjestelyn yhteydessa syntyy hetkellisia voimakkaita kolahduksia. Laskennallisten
arviointien perusteella ratapihatoimintojen aiheuttamat paiva- ja yoaikaiset keskiaanitasot jaavat
pieniksi ja alittavat selvasti lahimpien asuinrakennusten piha-alueilla 45 dB tason (kuva 15). Rata-
pihatoimintojen aiheuttamat melutasot on esitetty tarkemmin liitteessé 5.

Ratapihoilla tapahtuvat hetkelliset kolahdukset aiheuttavat korkeita lyhytaikaisia meluhuippuja
Vaaran ja my0s aseman ratapihojen laheisyydessé. Junan vaunujen kolahduksesta syntyvét voi-
makkaat melutasot voivat suuntaa-antavan arvioinnin perusteella nousta hetkellisesti yli 70 dB ta-
solle ratapihaa lahimpien asuinrakennusten piha-alueilla.

Ennustetilanteessa ratapihojen toimintojen arvioidaan lisaantyvéan. Vaaran ratapihan etelapuolella
sijaitsevaa meluvallia on tarkoitus korottaa kaksi metria korkealla meluaidalla. My6s ennustetilan-
teessa ratapihojen toimintojen aiheuttamat keski&énitasot tulevat alittamaan ymparistomelulle
asetut ohjearvotasot laéhimpien asuinrakennusten piha-alueilla. Yksittaisten kolahdusten aiheutta-
mat meluhuiput tulevat olemaan samalla tasolla kuin nykyisessa tilanteessakin.
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Kuva 15. Ratapaihatoimintojen
¢ aiheuttamat ymparisto-
melutasot nykytilanteessa
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Kuva 15. Ratapihatoimintojen meluvythykkeet nykytilanteessa

7.4 Teollisuuden aiheuttama melu

Ykspihlajan teollisuusalueen ja satamien toimintojen aiheuttama melu rajoittuu selkeésti Ykspihla-
jan alueelle. Laskennallisen arvioinnin perusteella teollisuuden toimintojen aiheuttama 55 dB pai-
vaaikaisen melun vyoéhyke ja 50 dB yoaikaisen melun vyohyke sijoittuvat teollisuusalueelle (kuva
16). Teollisuuden meluvyOhykkeet on esitetty tarkemmin liitteessa 6.
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Kuva 16. Teollisuuden
toimintojen aiheuttamat
ymparistomelutasot
nykytilanteessa
(vuosi 2013).
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Kuva 16. Teollisuuden aiheuttamat meluvydhykkeet nykytilanteessa.

Ykspihlajan teollisuusalueen tuntumassa sijaitsee nykyisin kaksi tuulivoimalaa ja tulevaisuudessa
alueelle rakennetaan 4 uutta voimalaa. Laskennallisen arvioinnin perusteella olemassa olevat tuu-
livoimalat aiheuttavat ympérilleen sateeltddn noin 700 m laajuisen ympyran muotoisen alueen,
jossa tuulivoimalan aiheuttama melutaso ylittdd 40 dB. Tuulivoimaloiden aiheuttamat melu-
vyOhykkeet on esitetty raportin liitteessa 7.

7.5 Kallion louhinta- ja murskausalueet

Kallionlouhinta- ja murskausalueiden toiminnot aiheuttavat tyypillisesti sateeltddn noin 500m
laajuisen ympyran muotoisen alueen, jolla toiminta aiheuttaa yli 55 dB paivaaikaisen keskidanita-
son. Laskennallisen arvioinnin perusteella louhinta- ja murskaustoiminnan arvioitiin aiheuttavan
paivaaikaisen ohjearvotason ylittymisen Hopiokallion murskausalueen léheisyydessa kaikkiaan 6
asuinrakennuksen piha-alueella ja Bjormossharjun murskausalueella yhden asuinrakennuksen
piha-alueella. Murskaustoiminnan melulle altistuvien asukkaiden maéaraksi arvioitiin 15. Murs-
kaustoimintaa ei harjoiteta y6aikana.

Liitteessd 8 on esitetty yksittdisten louhinta- ja murskausalueiden meluvydhykekartat. Murskaus-
alueiden meluvaikutukset nakyvat myos kuvassa 18, jossa on esitetty melun yhteisvaikutukset.

7.6 Moottoriurheilualueet

Nyadngmossenin motocrossradan toimintojen arvioitiin aiheuttavan ympérilleen sateeltd&dn noin
900 metrin laajuisen ympyran muotoisen alueen, jolla paivéaaikainen keskidanitaso ylittéd 55 dB.
Talle alueelle sijoittuu kolme asuinrakennusta, joissa asukkaita on yhteensa 17.

Hanhinevaan suunniteltujen moottoriurheiluratojen aiheuttamat 55 dB (Laeq7-22) meluvydhykkeet
ulottuvat laskennallisen arvioinnin perusteella noin 350 metrin etdisyydelle ajoradasta. Télle me-
lualueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Moottoriurheiluratojen meluvydhykkeet on esitetty liittees-
sa 9.

7.7 Ampumarata

Vaasantien ampumaradan laukauséénet ulottuvat laskennallisen arvioinnin perusteella 65 dB
(Laimax) tasoisena léhes kahden kilometrin etéisyydelle ampumapaikoista (kuva 17).
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Kuva 17. Vaasantien ampumaradan meluvydhykkeet (Laimax) nykytilanteessa.

Ampumaradan toimintojen aiheuttama 65 dB meluvydhyke ulottuu osittain Isokylan asuinalueen
suuntaan ja talla meluvyohykkeelld arvioitiin asuvan 191 asukasta. Ampumaradan melulaskento-
jen ratakohtaiset tulokset on esitetty raportin liitteessa 10.

7.8 Yhteismelun vydhykkeet nykyisessa tilanteessa

Meluvybhykekartalla yksittédiset murskausalueiden muodostamat melualueet ovat suhteellisen
isoja yhteismelun vyodhykekartalla, mutta nailla vyohykkeillda melulle altistuvia asukkaita on v&hén
(kuva 18). Laskennallisen tarkastelun perusteella tieliikenne on melualtistumisen kannalta yli-
voimaisesti merkittavin aiheuttaja.
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Meluselvityksen perusteella Kokkolan kaupungin alueella yli 55 dB melualueella arvioitiin asuvan
yli 7000 asukasta (taulukko 10). YOaikaisen 50 dB melualueella asukkaita arvioitiin olevan noin
7300.

Taulukon 10 asukasmaérat perustuvat tarkasteluun, jossa ovat olleet mukana seuraavat melua ai-
heuttavat toiminnot: tieliikenteen, raideliikenne, ratapihatoiminnot, teollisuuslaitokset, tuulivoima-
lat, kallionlouhinta- ja murskausalueet ja moottoriurheilualue (Nydngmossenin motocrossrata).

Taulukko 10. Ymparistomelulle altistuvien Taulukko 11. Melualueilla sijaitsevien
asukkaiden lukuméaarat hoito- ja oppilaitosten lukumaarat
Kokkolan kaupungin alueella nykytilanteessa. Kokkolassa (nykytilanne).
Melutaso Paivaaika YOaika Melutaso Paivaaika YOaika
LAeq [dB] klo 07-22 Klo 22-07 LAeq [dB] klo 07-22 Klo 22-07
45-50 9262 6012 45-50 7 13
50-55 5319 4145 50-55 17 7
55-60 3841 1631 55-60 7 2
60-65 2168 227 60-65 4 0
65-70 423 21 65-70 0 0
70-75 4 4 70-75 0 0
Yli 75 0 0 YIi 75 0 0
Yli 55 dB 6436 Yli 55 dB 11
Yli 50 dB 6028 Yli 50 dB 9

Laskentamallin perusteella Kokkolassa on 11 ns. herkkaa kohdetta, jotka sijaitsevat melualueella
(taulukko 11). Herkilla kohteilla tarkoitetaan erilaisia hoito- ja oppilaitoksia, joita ovat esimerkiksi
sairaalat, vanhusten palvelutalot, paivakodit ja koulut.

Melulle altistuviksi herkiksi kohteiksi on arvioitu mm. Lansipuiston vuoropaivékoti, Lansipuiston
koulu, vanhusten palvelukoti (Lansipuisto) sek& Pikiruukin péaivakoti. Naiden edelld mainittujen
kohteiden rakennusten julkisivuun kohdistuu laskennallisen arvioinnin perusteella yli 60 dB paiva-
aikainen melutaso (Laeqo7-22).

Kokkolan kaupungin alueella asukkaiden melualtistuminen painottuu suurelta osin kantakaupun-
gin alueelle, jossa asuinkerrostaloja sijaitsee katujen vélittomassa laheisyydessa. Myos vilkkaiden
péé- ja kokoojakatujen (Antti Chydeniuksenkatu, Kustaa Adolfinkatu, Ouluntie) varressa liikenne-
melulle altistuvia asukkaita arvioitiin sijoittuvan suhteellisen paljon (kuva 19).
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Kuva 19. Yhteismelun
(LAeq 7-22)
perusteella arvioitu
altistumistiheys:
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Kuva 19. Yhteismelun perusteella arvioitu altistumistiheyskartta.
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8 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Laskennallisen arvioinnin perusteella Kokkolan kaupungin asukkaista noin 14 % asuu alueella,
jossa paivaaikainen keskidanitaso ylittda 55 dB tason. Tama melulle altistuvien asukkaiden osuus
ei ole mitenk&én poikkeuksellisen suuri. Helsingissd vastaavalle melutasolle altistuu lahes puolet
asukkaista. Lahdessa, Tampereella ja Turussa melulle altistuvien maarat ovat noin 30 % ja Oulus-
sa tieliikennemelulle altistuvien osuus oli noin 20 %.

Laskennallisen tarkastelun perusteella melutilanteesta Kokkolassa voidaan todeta seuraavaa:

e Tieliikenne on merkittavin ymparistdmelun ja melualtistumisen aiheuttaja Kokkolassa.

e Raideliikenne on toiseksi merkittavin melun aiheuttaja. Ennustetilanteeseen laadittujen
arvioiden mukaan raideliikenteen aiheuttama melualtistuminen tulee kasvamaan tulevai-
suudessa.

e Ykspihlajan teollisuustoimintojen aiheuttamat meluvydhykkeet rajoittuvat suurelta osin
teollisuusalueiden sisapuolelle, eika teollisuusalueen toimintojen melu aiheuta ohjearvo-
tasojen ylityksia asuinalueilla.

e Kaupungin alueella sijaitsee kaksi louhinta- ja murskausalueita, joiden toiminta saattaa ai-
heuttaa ympéristdmelulle asetettujen ohjearvotasojen ylityksid lahimpien asuinrakennus-
ten piha-alueilla.

e Laskennallisen arvioinnin perusteella nayttdd mahdolliselta, ettd Nydngmossenin moto-
crossradan toiminta aiheuttaa ymparistémelun ohjearvotasojen ylityksid l&himpien asuin-
rakennusten piha-alueilla.

e Vaasantien ampumaradan toiminta saattaa aiheuttaa ampumaratamelulle asetettujen oh-
jearvotason ylityksia lahimpien asuinrakennusten piha-alueilla.

Altistujamaarien perusteella melutilanne Kokkolan kaupungissa on suhteellisen hyva ja tilanne
tulee my@s pyrkia pitamaan vahintdankin nykyisella tasolla. Tama edellyttéé aktiivista, monialais-
ta toimintaa, jossa ovat mukana paikalliset ja alueelliset viranomaiset, teollisuuslaitokset, muut
mahdolliset yhteistydtahot (moottoriurheiluseurat, ampumaurheiluseurat, luonnon- ja ymparis-
tonsuojeluyhdistykset). Meluntorjuntaan ja hyvaan daniympéristoon téhtdavan toiminnan ohjaa-
miseksi tulisi laatia meluntorjunnan toimintasuunnitelma, johon kirjattaisiin meluntorjunnan ta-
voitteet pidemmalld aikavalilla sekd konkreettisia meluntorjunnan toimenpiteité lyhyella aikava-
lilla.

Tarkein meluntorjuntatyd tehd&an ennen kaikkea tulevaisuuteen tdhtéévassa maankayton suun-
nittelussa, jossa ymparistomelu tulee ottaa huomioon mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Me-
luongelmien korjaaminen jélkikdteen on usein erittdin kallista tai jopa mahdotonta. Laaditun me-
luselvityksen tuloksia on jo otettu kaytt6on maankayton suunnittelussa ja laadittuja laskennallisia
arviointeja voidaan helposti myds tarkentaa asemakaavatasoisiin meluselvityksiin.
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