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Luma-opintojen laajuus

Opiskelijan tulee lukioaikana suorittaa vahintaan 24 (= 8 + 16) opintopistetta luonnontiede- ja
teknologiapainotteisen opetussuunnitelman mukaisia opintoja. LUMA-opintoihin laskettavista
opintojaksoista oppiaineen valtakunnallisia valinnaisia opintojaksoja tulee olla 8 opintopistettd, ja
paikallisia LUMA- opintojaksoja tulee olla vdhintadn 16 opintopistettd. LUMA-opintojen ulkopuolella
opiskelija voi suorittaa valtakunnallisia valinnaisia ja paikallisia opintojaksoja vapaasti lisaa.

Tassa oppaassa kerrotaan paikallisten LUMA-opintojaksojen sisdllosta ja suoistellusta
opiskeluvuodesta.

Taman oppaan lopussa on luettelo LUMA-opintoihin kuuluvista valtakunnallisista valinnaisista ja
paikallisista opintojaksoista.

kurssitarjotin 2025-2026

‘ 1. VSK

Jakso 1

Jakso 2

Jakso 3

LT3 Luonnontieteen ilmiét tutkimuskohteena 2 op (kaikille yhteinen opintojakso)

Opintojaksolla suunnitellaan ja toteutetaan luonnontieteen ilmidihin liittyvia kokeellisia
tutkimuksia, kasitelldan, tulkitaan ja esitetaan niiden tuloksia, dokumentoidaan prosessia seka
arvioidaan tuloksia ja koko tutkimusprosessia. Opintojaksolla syvennetdan keskeisten kasitteiden
osaamista.

Keskeisia sisaltoja:

-luonnontieteellisten ilmididen havainnointi ja tutkiminen
-arjen ilmi6ét luonnontieteen nakdkulmasta
-luonnontieteelliset ilmidt ja niihin liittyvat ongelmat
-luonnontieteiden oppiaineiden keskeiset kasitteet
-erilaiset dokumentointitavat

-yritysvierailut

Arviointi: Suoritusmerkinta.

LT1 Johdatus luonnontieteisiin 2 op (kaikille yhteinen opintojakso)

Opintojaksolla tutustutaan luonnontieteiden opiskeluun, opiskelussa kaytettaviin tydmenetelmiin
ja vélineisiin. Opinnoissa toteutetaan kemian, fysiikan ja biologian laborointeja yhteistytssa
Centria ammattikorkeakoulun kanssa ja opetellaan laatimaan tydselostuksia. Osa laboroinneista
voidaan ohjata englanniksi. Opintojaksolla tutustutaan KIP:n (Kokkola Industrial Park) alueeseen
ja sielld erityisesti sinkkiteollisuuden toimintaan.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Talla jaksolla ei ole paikallisia LUMA-opintojaksoja

Jakson aikana voit tehda valinnat kevatlukukaudelle ja laatia alustavan suunnitelman
poisjatettavistd pakollisista opintojaksoista.



Jakso 4 Tahtitieto (FY10) 2 op, palkki 8

Tahtitiedon opintojaksolla opiskelija saa tietoa avaruudesta ja erilaisista taivaankappaleista ja
niihin liittyvista fysikaalisista ilmioista. Opiskelija tutustuu tahtitieteen historiaan, sen nykyisiin
tutkimuskohteisiin ja sen monitieteelliseen luonteeseen.

Keskeiset sisallot:

-alkurajahdys

-tahtitieteen historia

-emissio- ja absorptiospektrit

-energian kvantittuminen

-peilit ja linssit

-tahtien elinkaari, alkuaineiden synty ja ydinreaktiot

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Kemian laborointi | (KEO8) 2 op

Opintojaksolla harjoitellaan turvallista laboratoriotydskentelya, tutustutaan laboratorion
valineistoon ja kokeillaan uusia tydmenetelmia seka tutustutaan arkipaivan kemiaan.
Opintojaksolla sovelletaan opiskelijan kemian tietoja ja taitoja jakson aikana tehtavissa kokeissa.
Samalla kehitetdaan vuorovaikutusosaamista.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Jakso 5 Kemian laborointi | (KEO8) 2 op

Opintojaksolla harjoitellaan turvallista laboratoriotydskentelya, tutustutaan laboratorion
valineistoon ja kokeillaan uusia tyémenetelmia seka tutustutaan arkipaivan kemiaan.
Opintojaksolla sovelletaan opiskelijan kemian tietoja ja taitoja jakson aikana tehtavissa kokeissa.
Samalla kehitetdan vuorovaikutusosaamista.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

HUOM. My®és opintojaksot TVT1 — TVT6 ovat paikallisia LUMA-opintojaksoja, joita voi suorittaa ensimmaisena,
toisena ja kolmantena opiskeluvuotena niissa periodeissa, joissa niita tarjotaan.



2. VSK kurssitarjotin 2025-2026

Jakso 1

Jakso 2

Jakso 3

Jakso 4

Pulmat, pelit ja ongelmanratkaisu (MAA15)

Sisaltd: Opintojaksolla ratkotaan loogisia ongelmia ja pulmia, tutustutaan ja pelataan peleja, joissa
ongelmanratkaisua, mallitetaan ongelmatehtavia peruskurssien tietojen pohjalta ja voidaan
jarjestaa kilpailuja.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Globaalit uhat ja mahdollisuudet (LT4)

Sisaltd: Tutkitaan erilaisia globaaleja ongelmia eri oppiaineiden nakékulmasta, kuten tietoturva,
mikrobitaudit, iimastonmuutos, energiatalous, vesipula, ndlanhata, vaestonkasvu.
Opintojaksolla pohditaan ongelmien ratkaisuja ja kestdavaa elamantapaa. Opintojaksolla on
mahdollisuus tuottaa erilaisia medioita, kuten videoita, laatia portfolioita, seurata uutisointia.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Fysiikan mittaukset (FY11)

Opintojaksolla tehdaan fysiikan ilmioita tutkivia kokeita. Jakson teema tai painotus valitaan
opiskelijoiden mielenkiinnon kohteiden mukaan. Opintojakso valmentaa fysiikan ylioppilaskokeen
tehtaviin sekd motivoi ja tukee opiskelijaa fysiikan jatko-opintoihin hakeutumiseen.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Elektroniikka (FY13)

Sisdlto: Opintojaksolla perehdytdan elektroniikan perusteisiin, yleisimpiin kytkentoihin,
tyomenetelmiin, tyokaluihin, sahko- ja tyoturvallisuusteen ja sovellutuksiin. Opintojaksolla
tehdaan valinnainen elektroniikan tyo.

Opintojakso toteutetaan projektiluonteisesti lukion valtakunnallisen sahkdopin opintojakson
(FY3) jalkeen.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Luonnontieteiden osaamisen syventdminen (LT 5)

Opintojaksolla toteutetaan syventavia kemian, fysiikan ja biologian laborointeja ja soveltavia
tyopajoja yhteistydssa Centria ammattikorkeakoulun, yliopistokeskuksen kanssa ja muiden
yhteisty6tahojen kanssa. Opintojaksolla syvennetdan opiskelijoiden tuntemusta alueen



teollisuudesta ja yrityksistd. Opetuksen kaytetadn tukena myos ulkopuolisten asiantuntijoiden
osaamista.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Biologian kokeelliset tyot (B108)

Sisaltod: Opintojaksolla tehddan kokeellisia tutkimuksia, kuten mikroskopointeja, laborointeja seka
kenttatutkimuksia. Opintojaksolla tutustutaan biologisen tutkimuksen eri vaiheisiin ja harjoitellaan
pienimuotoisten tutkimusraporttien tekemista biologian eri osa-alueilta solubiologiasta
ekologiaan. Opintojakso soveltuu lukion 2. ja 3. vuosikurssin opiskelijoille, ennakkovaatimuksina
BI1 ja BI2.

Arviointi: Suoritusmerkinta

Jakso 5 Kehitysmaantieteen opintojakso (GE06)

Opintojaksolla opiskelija tarkastelee kehitysmaiden ominaispiirteitd aluemaantieteellisesta
nakokulmasta. Han saa tietoa kehitys-, kehitysmaa-, hyvinvointi- ja pakolaisuus-kasitteiden
merkityksista seka vertailee eri kehitysmaiden olosuhteita. Opintojakson aikana opiskelija
tyoskentelee pienryhmissa, keskustelee ja pohtii ajankohtaisia kysymyksia seka toteuttaa tutkivan
oppimisen menetelmia

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Kemian laborointi Il (KE09)

Opintojaksolla syvennytdan seuraaviin osa-alueisiin: kvantitatiivisiin ja kvalitatiivisiin epdorgaanisiin
ja orgaanisiin analyyseihin seka orgaanisiin synteeseihin. Jakson aikana pyritdan vierailemaan
paikallisessa laboratoriossa.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

3D-mallinnus ja tulostus (LT06)

Opintojaksolla opiskelija oppii suunnittelemaan ja rakentamaan erilaisia 3D-malleja tietokoneella ja
oppii myos tulostamaan ne 3D-tulostimella. Opiskelija tutustuu erilaisiin 3D-mallinnuksen
menetelmiin, kuten parametriseen CAD ohjelmointiin, muovailuun ja fotogrammetriaan. Opiskelija
oppii myos kayttamaan 3D tulostinta ja saa tietoa 3D-tulostuksen materiaaleista ja rajoitteista.
Tavoitteena on, etta opiskelija saa tehda itsedaan kiinnostavia projekteja ja oppia ohessa erilaisia
tyotapoja. Opintojakson aikana pyritdan tutustumaan paikalliseen 3D-suunnittelua toteuttavaan
yritykseen.

Opintojakson aikana opiskelijat oppivat erilaisia taitoja mm.

evalmistamalla koruja (piirroksesta 3D-malliksi)
ekorjaamalla rikkindisen osan (mittatarkka mallinnus, perusmuodot)



emallintamaan patsaan (fotogrammetria)
esuunnittelemalla modulaarisia sailytysrasioita (parametrinen 3D-mallinnus)
eyms.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Perdameri tutkimuskohteena (LT02), 2 op

Tavoitteet

Opiskelija oppii havainnoimaan ja tutkimaan oman alueen vesiympariston tilaa eri luonnontieteiden
nakokulmasta kenttdolosuhteissa.

Opiskelija ymmartaa ilmastonmuutoksen vaikutukset Perameren herkdssa ekosysteemissa.
Opiskelija oppii tekemaan johtopaatoksia omista havainnoista, mittaustuloksista sekd analysoimaan
olemassa olevaa dataa.

Opiskelija harjaantuu kayttamaan kokeellisia tutkimusmenetelmia ja tyoskentelemaan ryhmissa.
Opiskelija ymmartaa merilukutaidon merkityksen.

Sisalto

Perameren veden laadun biologisten, fysikaalisten ja kemiallisten ominaisuuksien analysointia.
Omien tutkimusten raportointia.

Opintojaksoon sisdltyy maastotydskentelyosuus ldhialueen vesilla esim. Tankarin majakkasaarella.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

3. VSK kurssitarjotin 2025-2026

Jakso 1 Ihmisen genetiikka (BI10)

Sisaltd: Opintojaksolla syvennetdan ymmarrystd ihmisen periman rakenteesta ja toiminnasta.
Opintojaksolla perehdytdan perinndllisiin sairauksiin, periman tutkimusmenetelmiin ja
perinnéllisyysneuvontaan. Opintojaksolla harjoitellaan risteytystehtavia ja se soveltuu
perinnollisyystieteen kertaavaksi opintojaksoksi ylioppilaskirjoituksia ajatellen. Opintojakso
soveltuu 2. ja 3.vuosikurssin opiskelijoille, ennakkovaatimuksena BI1 ja Bl4 (LOPS21)

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Lajintuntemus (BI9)

Opintojaksolla opiskelija tutustuu taksonomian ja lajintuntemuksen
perusperiaatteisiin. Jakson aikana opiskelija oppii tunnistamaan Suomen tyypillistad
elidlajistoa ja tekee retkia lahiymparistoon.

Lajiston tunnistamista tehdaan elavien elididen, museondytteiden ja muun
materiaalin avulla.



Jakso 2

Jakso 3

Opiskelija tutustuu suomalaisten ekosysteemien lajistoon, kuten putkilokasveihin,
lintuihin, muihin selkdrankaisiin, perhosiin ja muihin hydnteisiin.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Orgaanista kemiaa syventden (KE10)

Opintojaksolla syvennetdaan orgaanisen kemian osaamista. Opintojaksolla tutustutaan
orgaanisten yhdisteiden isomeriaan ja reaktiotyyppeihin, synteettisiin polymeereihin
ja biopolymeereihin. Perehdytdan polymeerireaktioihin, polymeerien esiintymiseen,
ominaisuuksiin ja kdyttokohteisiin.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Suhteellisuusteoriaa ja kvanttimekaniikkaa yleistajuisesti (FY12)

Opintojakson tavoitteena on syventaa fysiikan ymmartamysta ja auttaa ymmartamaan
modernia maailmankuvaa.

Opintojaksolla syvennetdan FY7-opintojaksolla saatujen aineen, sateilyn ja kvantittumisen
teorioiden sisdltdjen osaamista ja saadaan tietoa niiden sovelluksista.
Opiskelija tutustuu fysiikan ajankohtaisiin tutkimuskohteisiin ja ilmidihin.
Opiskelija saa tietoa modernin fysiikan kehitysvaiheista.

Keskeisia sisaltoja ovat:

- suhteellisuusteoria

- Franckin ja Hertzin koe

- atomimallit

- modernin fysiikan ongelmat populaarikulttuurissa

- standardimalli

- ajan kasite fysiikassa

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Orgaanista kemiaa syventden (KE10)

Opintojaksolla syvennetdan orgaanisen kemian osaamista. Opintojaksolla tutustutaan
orgaanisten yhdisteiden isomeriaan ja reaktiotyyppeihin, synteettisiin polymeereihin
ja biopolymeereihin. Perehdytdan polymeerireaktioihin, polymeerien esiintymiseen,
ominaisuuksiin ja kayttokohteisiin.

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Matematiikan todistaminen (MAA16)

Opintojaksolla syvennytdan matemaattiseen todistamiseen. Opintojaksolla perehdytaan
todistustekniikoihin, joita tarvitaan mm. matematiikan jatko-opintoja ajatellen. Opintojakso
tdydentaa ymmarrysta aikaisemmista matematiikan opinnoista.



Opintojakso suoritetaan osallistumalla viikoittaisiin opetustuokioihin seka tekemalla tietyn
maaran laskuharjoituksia.

Keskeiset sisallot:

- Geometrinen todistaminen

- Suora, kddnteinen ja ristiriitatodistus
- Induktiotodistus

- Algoritmilliset tutkimustehtavat

Arviointi: Suoritusmerkinta.

Opintojen poisjattooikeus

Opiskelija voi halutessaan jattaa pois lukion opetussuunnitelman mukaisista pakollisista
opintojaksoista enintdan 16 opintopistetta huomioiden kuitenkin seuraava:

1. oppiaineen pakollisista opintojaksoista on suoritettava vahintaan puolet
2. yo-kokeessa kirjoitettavista aineista on suoritettava kaikki pakolliset opintojaksot

Opintojen suunnittelun tueksi opiskelijat saavat lomakkeen, johon he voivat tehda
alustavan suunnitelman pois jatettavista opintojaksoista. Lomakkeessa nakyy kunkin
oppiaineen pakollisten opintojaksojen opintopisteiden maara ja niiden opintopisteiden
maara, jonka oppiaineesta voi jattdaa enimmilldan pois. Suunnitelmaa voi tarkentaa lukio-
opintojen edetessa.

Opiskelijan pois jattdessa oppiaineen pakollisia opintojaksoja on huomioitava, etta
oppiaineissa, joissa pakollisten opintojaksojen laajuus jaa kahteen opintopisteeseen,
paattoarvosanaksi tulee aina numeroarvosana, ei suoritusmerkinta.



Luonnontieteen ja teknologian erityislinjan opinnot
Kukin lueteltu opintojakso on laajuudeltaan 2 op:
1) Valtakunnalliset valinnaiset opintojaksot, joista tulee suorittaa vahintaan 8 opintopistetta:

MAA10, MAA11, MAA12
MABS, MAB9

B4, BIS, BI6

GE2, GE3, GE4

FY3, FY4, FY5, FY6, FY7, FY8
KE3, KE4, KES, KE6

2) Paikalliset LUMATEK-opintojaksot, joista tulee suorittaa vahintdan 16 opintopistetta:

MAA15 Pulmat, pelit ja ongelmanratkaisu
MAA16 Matemaattinen todistaminen

BI8 Biologian kokeelliset tyot
BI9 Lajintuntemus
BI10 Ihmisen genetiikka

GE6 Kehitysmaantiede

FY10 Tahtitieto

FY11 Fysiikan mittaukset

FY12 Kvanttimekaniikkaa ja suhteellisuusteoriaa yleistajuisesti
FY13 Elektroniikka

KE8 Kemian laborointi 1
KE9 Kemian laborointi 2
KE10 Orgaanista kemiaa syventden

TVT1 Peliohjelmoinnin perusteet

TVT2 Tietoverkot

TVT3 Tietokonelaitteistot ja kdyttojarjestelmat
TVT4 Kuvankasittely

TVTS5 Graafinen piirtdminen

TVT6 Peliohjelmointia 3D-ymparistdssa

Teemaopinnot (oppiaineita integroivat opintojaksot):

LTO1 Johdatus luonnontieteisiin * pakollinen opintojakso

LTO2 Perameri tutkimuskohteena

LTO3 Luonnontieteen ilmiét tutkimuskohteena * pakollinen opintojakso
LTO4 Globaalit uhat ja mahdollisuudet

LTO5 Luonnontieteiden osaamisen syventaminen

LT06 3D mallinnus ja tulostus



ERITYISEN KOULUTUSTEHTAVAN POISJIATETTAVAT MODUULIT/OPINTOJAKSOT

Taulukon alla ohjeet tiyttimiseen Versio: 15.12.2021
Sukunimi Etunimi Luckka
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1VSK = Lihavoitu
2VSK = Kursivoitu <- Moduulien suositeltu suoritusjérjestys
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1. Voit jattaa pois pakollisista opintojaksoista korkeintaan puolet oppiaineen opintopistemaarasta

(Kuitenkin maksimissaan yhteensa 16 opintopistettd)

2. Voit jattaa pois vain opintojaksoja, opintojakson sisalta et voi jattaa yksittaistd moduulia. (esim. et voi jattaa pois pelkdstadn ENAO1 moduulia)
3. Oppiaineista, jotka aiot kirjoittaa ylioppilaskirjoituksissa, tulee sinun suorittaa kaikki pakolliset moduulit/opintojaksot (=et voi jatt43 mitdan pois)
4. Y1la olevassa taulukossa opintojakso = yksittdinen laatikko. Moduulit ovat opintojakson sisalld olevat numerot.

5. Rastita taulukkoon ne opintojaksot, mitka aiot jattda pois.

6. Voit tehda muutoksia tahan suunnitelmaan koulusihteerien luona kansliassa.



